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Im Vergleich zu Verbrennungsfahrzeugen, haben EVs …

› …über weite Drehzahlbereiche ein unmittelbar zur Verfügung 

stehendes Drehmoment, und

› …ein höheres Leistungs-Masse-Verhältnis.

Ein höheres Reifendrehmoment (Beschleunigung) erhöht im Allgemeinen das Rollgeräusch.

Man geht davon aus, dass dies mit der erhöhten Relevanz von tangentialen 

Profilblockvibrationen zusammenhängt (stick-slip und snap-out).

Bedeutung des Drehmomentes für Elektrofahrzeuge (EV)
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Quelle: U. Sandberg, J. Ejsmont; Tyre/road noise reference book, Informex, 2002.
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Ranking zwischen Reifen wird durch Drehmoment 
beeinflusst
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Reifen Größe

∆ zu Ref. in dB(A)

konstant 

50 km/h

konstant

80 km/h

Pegelzunahme 

0 Nm → 500 Nm

@50 km/h

E-Via Ref. 205/55 R16 0,0 0,0 0,0

Fahrzeug 1 195/65 R15 1,8 1,6 -1,7

E-Via Ref. 195/65 R15 1,7 0,2 -0,1

Fahrzeug 2 185/65 R15 2,7 1,4 0,9

E-Via Ref 185/65 R15 0,1 -0,9 0,7

› E-Via Referenzreifen und Serienreifen der 

UGE Testfahrzeuge.

› Test auf Trommelprüfstand ohne/mit Drehmoment.

› Ranking und relative Differenzen ändern sich 

signifikant unter Drehmoment.

› Muss bei der Optimierung innerhalb des E-Via

Projektes berücksichtigt werden.

→ Ausgangspunkt dieser Untersuchung.

25.04.2022



Internal

DAGA 2022 Öffentlich

Messung des Vorbeifahrtpegels unter Beschleunigung
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› Ausgewertet wird der zwischen AA’ und BB’ gemessene 

Maximalpegel Lmax für beschleunigte Vorbeifahrten, die PP’ 

mit 50±1 km/h passieren.

› Lmax für Referenzbeschleunigung 2 m/s2 wird interpoliert.

› Ob der Vergleichswert für constant rolling, Lmax,CRS, dabei 
berücksichtigt wird, ist eine offene Frage.

› Auf allen weiteren Folien gilt für die Pegelzunahme unter 

Beschleunigung: ∆𝐿acc = 𝐿𝑚𝑎𝑥 𝑎 = 2 m/s2 − 𝐿𝑚𝑎𝑥,𝐶𝑅𝑆
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Beispiel 1: Pegelzunahme unter Beschleunigung
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› Sechs verschiedene Sommerreifen.

› Getestet auf der selben Teststrecke und mit dem 

selben Fahrzeug.

› Keine erkennbare Systematik für Relation 

Lmax,CRS ↔ Lmax(a>0 m/s2) bei Beschleunigung.

› Ein Reifen wird leiser unter Beschleunigung!
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Beispiel 2: Pegelzunahme unter Beschleunigung
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› 24 verschiedene Sommerreifen.

› Getestet auf der selben 

Teststrecke und mit dem 

selben Fahrzeug.

› Tendenzen für Relation 

Lmax,CRS ↔ Lmax(a>0 m/s2) 

erkennbar, aber kein

einheitliches Verhalten.

x-Achse: Beschleunigung, 

y-Achse: Lmax
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Gemessener Beschleunigungseffekt korreliert mit 
Lufttemperatur
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› Identische Exemplare eines Sommerreifens.

› Getestet auf der selben Teststrecke und 

mit dem selben Fahrzeug.

› Höhere Lufttemperatur führt zu höherer

Pegelzunahme unter Beschleunigung!

› Bei der niedrigeren Temperatur keine relevante 

Pegelzunahme unter Beschleunigung messbar!

› Messung 2 ist bei Beschleunigungen 

<2 m/s2 leiser als der CRS-Pegel!

Temperatur 

in °C

Lmax,CRS

in dB(A)

Lmax(2m/s2) 

in dB(A)

ΔLacc

in dB(A)

Messung 1 34,9 64,1 65,3 1,2

Messung 2 15,6 64,3 64,4 0,1
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› Sechs verschiedene Sommerreifen.

› Zwei verschiedene elektrische Testfahrzeuge 

aus dem selben Marktsegment.

› Getestet unter vergleichbaren Bedingungen 

auf der selben Teststrecke.

› Relativ gute Übereinstimmung zwischen den 

Testfahrzeugen bei Konstantfahrt.

› Beschleunigung: Relativen Differenzen und 

Ranking ändern sich je nach Testfahrzeug!

Testfahrzeug beeinflusst Pegeländerung unter 
Beschleunigung
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› Sechs E-Via Prototypenreifen (V1-V6).

› E-Via VTAC Prototypenbeläge ohne/mit Gummigranulat 

(P/PCR) auf der UGE Teststrecke in Nantes.

› Zwei verschiedene Testfahrzeuge.

Straßenoberfläche beeinflusst Pegeländerung 
unter Beschleunigung
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› Konstantfahrt: PCR bis auf eine Ausnahme für alle 

Reifen/Fahrzeuge leiser als P.

› Beschleunigung: PCR in 33% der Fälle lauter als P.

› Beschleunigung: ΔLacc bis auf eine Ausnahme für alle 

Reifen/Fahrzeuge für PCR höher als für P.
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Profileinfluss auf Pegeländerung unter Beschleunigung
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› E-Via Prototypenreifen im Vergleich zu Referenz.

› E-Via Prototypenbeläge ohne/mit Gummigranulat 

(P/PCR) auf der UGE Teststrecke in Nantes.

› Zwei verschiedene Testfahrzeuge.

› Geringere Schubsteife…

› verbessert Vorbeifahrtpegel bei Konstantfahrt, und

› Verschlechtert Vorbeifahrtpegel bei Beschleunigung.

› Umgekehrte Effekt bei erhöhter Schubsteife.

Referenz: Serienreifen

Quotient Schubsteife/

radiale Steifigkeit

Profil 1 > Referenz

Profil 2 < Referenz
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Beschleunigte Vorbeifahrt

› Es ist nicht möglich, Fahrzeug und Reifen unabhängig voneinander zu betrachten.

› Die Pegeländerung im Vergleich zur Konstantfahrt hängt von den 

Umweltbedingungen (Temperatur) und der Straßenoberfläche ab.

LIFE E-Via

› Das Zusammenspiel von Fahrzeug, Straßenoberfläche und Reifendesign 

ohne/mit Beschleunigung müssen bei der Optimierung zusammen betrachtet 

werden.

Zusammenfassung
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Vielen Dank für die Aufmerksamkeit
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